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La Agencia de Regulacién y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables
(ARCERNNR) esta comprometida con la transparencia y la eficiencia del sector eléctrico. En
ese contexto, en cumplimiento de sus atribuciones legales, se complace en presentar el “Atlas
del Sector Eléctrico Ecuatoriano 2021"

Este documento contiene informacion relevante sobre la cartografia de la infraestructura eléctrica
relacionada con las etapas de generacion, transmision y distribucion a nivel nacional. Dicha
informacion esta organizada de forma amigable y practica para que todos los actores del sector
eléctrico y la ciudadania en general puedan comprender los elementos y proceso que permiten
la prestacion del servicio publico de energia eléctrica y el servicio de alumbrado publico general
en el pais.

La informacion contenida en este Atlas ha sido verificada, por lo que resulta confiable y de
calidad, siendo el producto del trabajo eficaz y permanente de todos los participantes del sector
eléctrico ecuatoriano. Recopilar y consolidar la informacion acerca de la infraestructura existente
en el sector de electricidad, con sus aspectos técnicos y econémicos, es una tarea compleja, la
cual fue posible gracias al apoyo permanente de los diferentes actores que generan informacion.

Es necesario agradecer a todos y cada uno de los participantes del sector eléctrico, cuyo aporte
ha sido fundamental para realizar esta publicacion; y, al Banco Interamericano de Desarrollo
(BID), ya que su financiamiento ha permitido poner al alcance de la ciudadania esta informacion,
gue le permitira incrementar su comprension del amplio espectro que representa la electricidad
en el Ecuador.

Dr. Jaime Cepeda Campana

Director Ejecutivo de la ARCERNNR
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INntroduccion

El Atlas del Sector Eléctrico Ecuatoriano 2021 integra vy
relaciona la infraestructura del sector eléctrico, empleando la
referencia espacial de los datos estadisticos en sistemas de
informacion geogréfica; los cuales permiten la organizacién,
analisis y modelacion de datos, mediante la representacion
en mapas tematicos del territorio nacional, contribuyendo y
aportando en la visualizacién y utilizacion de la informacién
estadistica.

Para la recopilacion, procesamiento y validacién de la
informacion estadistica, se utilizaron aplicaciones de los
Sistemas de Informacién Geogréafica (SIG - ARCERNNR), y
Sistematizacion de Datos del Sector Eléctrico (SISDAT).

El presente documento constituye una herramienta relevante
que permite conocer la situacidon geografica del sector
eléctrico; ademas de ser un insumo esencial en la elaboracion
de distintos analisis geograficos; en el mismo se presenta
informacion clara y Util para el desarrollo de las actividades
del sector eléctrico y de la poblacion en general.

El Atlas del Sector Eléctrico Ecuatoriano presenta la
infraestructura del sector eléctrico, siguiendo el proceso de
analisis geografico que se describe en el capitulo 1; producto
de este analisis, en el capitulo 2 se describe la informacion de
la situacién del sector eléctrico de manera general; ademas,
en el capitulo 3, se encuentran mapas tematicos con la

infraestructura eléctrica existente en las etapas de generacion;
de la misma manera, en el capitulo 4 es abordada la etapa
de transmision; vy, en el capitulo 5, se presenta la distribucion
de energia eléctrica, y también se presenta la distribucion
territorial de las Areas de Prestacién de Servicio de cada
empresa distribuidora, asi como aspectos transaccionales.

Esta publicacion pretende consolidarse como una herramienta
encaminada a potenciar la participacion ciudadana en los
procesos del Gobierno Nacional mediante el libre acceso a la
informacion estadistica y geografica validada!
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tanto podria estar sujeta a cambios.

ATLAS DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2021

1 La informacidn estadistica y geografica estd en permanente revision y actualizacion, por lo
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Proceso de analisis
geografico

Capitulo

01







Capitulo

Proceso de analisis 01

geografico

El proceso de analisis geografico inicia con la recopilacion vy
preparacion de la informacién proveniente de fuentes como el
Comité Nacional de Limites Internos a través de la Subsecretaria
de Articulacion Intergubernamental del Ministerio de Gobierno. Esta
informacion constituye un eje fundamental para la elaboracion de los
mapas eléctricos, y bajo un estricto cumplimiento de lo establecido en
la normativa vigente, aprobaron el uso de la Organizacion Territorial
del Estado:

LIMITES DE LA ORGANIZACION TERRITORIAL DEL ESTADO,
APROBADOS POR EL COMITE NACIONAL DE LIMITES INTERNOS,
RESOLUCION/OFICIO MDG-VDG-SDI-2022-0145-O DEL 28 DE
MARZO DE 2022.

Sobre la base de esta informacién, se realiza la captacion de las
variables que se registran en el SISDAT, las cuales son analizadas
por métodos estadisticos, como la correlacion y el andlisis de datos.
Resultado de este procesamiento se obtienen mapas tematicos y
tablas que se incluyen en el presente Atlas.

& Panorémica Loja, Loja

(@] E.E. Sur
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En la construccion de los mapas se considera: Figura Nro. 1: Esquema del proceso cartografico

& Definicion del area de estudio.

=2 GEODATA-
; BASE SIG - o DE DATOS
C oy . ARCERNNR SISDAT

@ Definicion de los elementos a ser incorporados en el

analisis.
& Actualizacion de la infraestructura eléctrica, contenida , @

en la geodatabase SIG - ARCERNNR como: centrales v+ = P —

de generacién, lineas de transmision y subtransmision; CABIESL'?AASF'A CON TABLAS

. . L INTEGRADAS
y, subestaciones de transmision y distribucion.

UNION
& Elaboracion de las plantillas base para la construccion ESPACIAL
de los mapas. ATRIBUTOS a+b ATRIBUTOS ab
& Geoprocesamiento | de informacién estadistica del ’ EP B,
SISDAT con herramientas de ArcMap 10.6 CARTOGRAFIA VALORES DE

CON TABLAS CAMPO UNICOS
INTEGRADAS

& Estructuracién de la informacién dispuesta en el mapa.

~UNION
CARTOGRAFIA CON UN'%%%%TA%QMPO CARTOGRAFIA
, , ., . TABLAS INTEGRA- CON TABLAS
Aplicando lo anterior, para la etapa de generacion se obtienen DAS + TABLAS INTEGRADAS

la ubicacion de las centrales, consumo de combustibles,
produccién de energia renovable y no renovable por provincia.
Por otro lado, en la etapa de transmision se ubican a las
subestaciones y lineas de transmision de 500 kV, 230 kV y
138 kV.

Finalmente, para la etapa de distribucién se genera en
varias capas, la cartografia base, la infraestructura eléctrica y
la ubicacion de las agencias de cada una de las empresas
distribuidoras.

ATLAS DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2021
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Ministerio de Turismo
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Situacion del sector

eléctrico ecuatoriano

al 2021

Al 2021, la capacidad de generacion a nivel nacional se registrd
en 873441 MW de potencia nominal y 810068 MW de potencia
efectiva, como se muestra en la tabla Nro. 1; se incluyen las empresas

generadoras, autogeneradoras y distribuidoras con generacion.

Tabla Nro. 1: Potencia nominal y efectiva a nivel nacional

& Acueducto, Azogues - Cafiar Total general
(@] CELEC-Hidroazogues

Las caracteristicas generales de subestaciones, lineas de transmision
y subtransmision por tipo de empresa, se detallan en las tablas Nros.

2y 3.

ATLAS DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2021

Tipo de Tipo de Tipo de Potencia Potencia
Fuente Central Unidad Nominal (MW) Efectiva (MW)
MCI 2.020,67 1.614,85
No renovable | Térmica Turbogas 943,85 790,55
Turbovapor 461,63 431,50
Total no renovable 3.426,14 2.836,90
Biomasa Turbovapor 144,30 136,40
Edlica Eolica 2115 2115
Renovable | Hidraulica -moalse 115520 BLECE
Pasada 3.373,65 3.322,66
Fotovoltaica | Fotovoltaica 27,65 26,76
Biogas MCI 8,32 7,20
Total renovable 5.308,27 5.263,78
8.734,41 8.100,68

P




Tabla Nro. 3: Longitud de lineas por nivel de

Tabla Nro. 2: Subestaciones (MVA) ltaje (km) (2/2)
voltaje (km

Numero de Capacidad maxima

Tipo de empresa Longitud (km) (*)

subestaciones (*) (MVA) Tipo de empresa Voltaje (kV)
Simple Circuito Doble Circuito

Generadora 41 2.250,90
230 127,87 -
Autogeneradora 57 1.251,28 69 256,15 -
46 2919 -

Transmisora 70 15.975,55
Autogeneradora 34,5 274,20 1,40
Distribuidora 8.200,37 22 22,66 -
13,2 5,00 -

Total general 27.678,10
6,3 3,75 -
~ | Nota: Las S/E Moviles del transmisor se incluyen L] E B e ;52 20
_ IJ * subestaciones de elevacidn, reduccion y seccionamiento 500 610,00 -
Transmisora 230 1.748,82 1.932,32
138 1.962,69 590,88
Total transmisora 4.321,51 2.523,20
138 253,16 19,80
69 4.824,74 107,37
- 46 233,61 11,76

Distribuidora
34,5 67,59 -
22 58,05 -
==

13,8 35,61 -
Total distribuidora 5.472,76 138,93

Total general 10.771,46 2.773,95

Tabla Nro. 3: Longitud de lineas por nivel de

voltaje (km) (1/2)

Nota: La longitud de las L/T del transmisora incluyen las interconexiones
Longitud (km) (*) — IJ

Pert 'y Colombia.

Tipo de empresa Voltaje (kV)

Simple Circuito Doble Circuito

230 1.40 251 En esta seccidon se presentan el mapa de infraestructura
138 120,07 45,91 eléctrica 2021, donde se visualiza la informacién geogréfica del
69 1717 62.00 sector eléctrico a nivel nacional; especificamente, centrales de
Generadora 208 1813 _ generacion, subestaciones de transmision, lineas de transmision
50 0.80 _ y areas de prestacion del servicio. Todo esto de manera general
13.8 0.60 ] para una rapida visualizacion en un solo contexto.
13,2 0,20 -
Total generadora 258,37 110,42

R
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Mapa Nro 1: Iﬂfraestmctura electnca del Ecuador
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Generacion del sector
eléctrico ecuatoriano

3.1. Centrales de generacion con fuentes
de energia renovable

En 2021, la potencia nominal a nivel nacional fue 8.734,41 MW, de los
cuales, 5.308,27 MW (60,77 %) corresponden a centrales con fuentes
de energia renovable y 3.426,14 MW (39,23 %) a centrales con fuentes
de energia no renovable.

Las fuentes de energia renovable que aprovechd el pais para la
generacion de electricidad en 2021 fueron: hidraulica, biomasa,
fotovoltaica, edlica y biogas.

De la capacidad total instalada predominan, entre las de tipo
renovable, las centrales hidroeléctricas con 5106,85 MW (96,21 %).
Estas centrales se encuentran instaladas en tres regiones del Ecuador:
costa (2 provincias), sierra (9 provincias) y amazonia (4 provincias).

En la tabla Nro. 4, se detalla la potencia nominal y efectiva de centrales
de generacién con fuentes de energia renovable por provincia. Azuay
posee la mayor capacidad instalada (2.042,49 MW), conformada
principalmente por los 1.075 MW de potencia nominal de la central

© g;ﬂtéac'_gg:oe'écmca' Azuay hidroeléctrica Molino. En segundo lugar, se encuentra Napo (1.565,60
MW) con el aporte de 1.500 MW de potencia nominal de la central
Coca Codo Sinclair?,

2 La central Coca Codo Sinclair se ubica entre los limites de Napo y Sucumbios. Para fines
estadisticos es asignada a Napo.

LT
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Tabla Nro. 4: Potencia de centrales de generacion Potencia Potencia

Nominal (MW)  Efectiva (MW)

Tipo Central Provincia

con fuentes de energia renovable (MW)

Azuay

Potencia Potencia

WE eI Provincia Nominal (MW)  Efectiva (MW) Pichincha
. Cafar 29,80 27,60
iomasa Guayas 114,50 108,80 Total general 5.308,27 5.263,78
Edlica Calapagos 4,85 465 Figura Nro. 2: Potencia nominal de centrales de
Loja 16,50 16,50 generacién con fuentes de energia renovable (MW)

Azuay 2.042,49 2.067,39 5.106,85
Bolivar 8,00 8,00 96,21 %
Canfar 32,33 32,33
Carchi 5,82 514
Chimborazo 16,33 16,04
Cotopaxi 47,39 45,27
Guayas 213,00 213,00
Hidraulica Imbabura 75,45 76,61
Los Rios 57,57 56,20
Morona Santiago 138,01 137,52 144,30 27.65
Napo 1.565,60 1540,75 2,72 % 0,52 % e
Pichincha 152,85 150,55 o 8’3%
Sucumbios 64,30 64,30 ‘ 0,40% 016 %
Tungurahua 505,30 476,76
Zamora Chinchipe 182,40 182,40

<
« S)
3 =
= 5 0
Cotopaxi 2,00 2,00 2 <E: 2 g 2
o = O
El Oro 5,99 5,99 O am o _ 0 ) o
I o oy il w “ m
Galapagos 2,62 2,62 —' ﬂuﬂ |—-l- - ~
bod ,
Guayas 3,98 3,98 h g
Imbabura 4,00 3,99
Fotovoltaica
Loja 5,99 512
Manabi 1,50 1,49
Morona Santiago 0,37 0,37
Pastaza 0,20 0,20
Pichincha 1,00 1,00
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3.2. Centrales de generacion con fuentes

de energia no renovable

Estas centrales utilizan combustibles fdsiles (derivados de
petréleo y gas natural) como fuente energética para generar
electricidad; al 2021, se registraron 3.426,14 MW de potencia
nominal a nivel nacional.

Las centrales de generacién con fuentes de energia no renovable
se encuentran instaladas en las cuatro regiones del Ecuador:
costa (6 provincias), sierra (6 provincias), amazonia (5 provincias)
e insular. Al 2021, las regiones con mayor capacidad instalada
fueron: costa con 1.728,51 MW, y, amazonia con 1.414,47 MW,

En Guayas se encuentran varias centrales térmicas cuya potencia
representa 80521 MW. Asimismo, en Orellana se dispone
de generacion térmica con 740,86 MW de potencia nominal;
que corresponde a empresas autogeneradoras dedicadas a
actividades petroleras.

Las centrales térmicas que utilizan motores de combustion
interna (MCI) tuvieron una potencia nominal de 2.020,67 MW
para el 2021; seguidas de centrales de turbogds con 943,85 MW
y centrales de turbovapor con 461,63 MW,

Tabla Nro. 5: Potencia de centrales de generacién

con fuentes de energia no renovable (MW)

Tipo Unidad Provincia N Pqtencia Pofcencia
ominal (MW)  Efectiva (MW)
Canar 19,20 17,20
Esmeraldas 12,42 94,22
Galapagos 24,29 2114
Guayas 40,37 36,43
MCI Imbabura 29,28 24,30
Loja 19,74 1717
Los Rios 47,60 40,50
Manabi 201,62 170,52
Morona Santiago 4,50 4,00

Tipo Unidad Provincia N Pqtencia Pofcencia
ominal (MW) Efectiva (MW)
Napo 77,08 54,01
Orellana 651,86 498,75
Pastaza 61,10 50,97
MCI Pichincha 110,94 102,72
SantaElena 131,80 105,03
Sucumbios 483,88 374,31
Tungurahua 5,00 3,60
Total MCI 2.020,67 1.614,85
ElOro 275,36 249,60
Guayas 451,34 379,00
Manabi 22,00 19,00
Turbogas
Orellana 77,00 57,20
Pichincha 7110 51,00
Sucumbios 47,05 34,75
Total Turbogas 943,85 790,55
Canar 3,63 2,50
Esmeraldas 132,50 125,00
Turbovapor

Guayas 313,50 293,00
Orellana 12,00 11,00
Total Turbovapor 461,63 431,50
Total general 3.426,14 2.836,90

Figura Nro. 3: Potencia nominal de centrales de generacién

con fuentes de energia no renovable (MW)

2.020,67
58,98 %

9
3

TURBOGAS

943,85
27,55 %
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461,63
13,47 %

TURBOVAPOR
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3.3. Centrales de generacion de
sistemas aislados

Se consideran sistemas aislados aquellos que no estan
conectados al Sistema Nacional Interconectado (SNI), estos
sistemas suministran energia eléctrica a sitios de dificil acceso;
asi como también, proveen electricidad a instalaciones
hidrocarburiferas.

A nivel nacional, la potencia nominal de los sistemas aislados
alcanzé 1.376,57 MW, de los cuales, la mayor concentracion
se registré en Orellana con 733,86 MW (53,31 %), seguida de
Sucumbios con 458,43 MW (33,30 %) (Tabla Nro. 6).

La potencia nominal de tipo renovable en sistemas aislados
alcanzd 13,90 MW, instalados en centrales hidraulicas (6,06 MW),
edlica (4,65 MW) y fotovoltaicas (319 MW).

La potencia nominal de tipo no renovable en sistemas aislados
alcanzd 1.362,67 MW: de los cuales el 9764 % se encuentran
instalados en la amazonia ecuatoriana.

ATLAS DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2021

Tabla Nro. 6: Potencia de centrales de generacion
en sistemas aislados (MW)

Tipode

Tipode

Potencia Potencia

Enerqia Provincia Empresa Central Nominal Efectiva
g (MW) (MW)
E.E. Riobamba Hidraulica 0,80 0,75
Chimborazo
UCEM Hidraulica 2,00 1,90
Cotopaxi E.E. Cotopaxi Hidraulica 2,80 2,68
Fotovoltaica 2,62 2,62
Galapagos E.E. Galapagos —
Renovable Eodlica 4,65 4,65
Imbabura Hidrotavalo Hidraulica 0,40 0,40
Morona Santiago | E.E. Centro Sur Fotovoltaica 0,37 0,37
Pastaza E.E. Ambato Fotovoltaica 0,20 0,20
Pichincha EPMAPS Hidraulica 0,06 0,06
Cafiar UCEM Térmica 3,63 2,50
Esmeraldas OCP Ecuador Termica 1,72 1,72
Galapagos Térmica 24,29 2114
CELEC-Termopichincha
Guayas Térmica 2,25 2,03
OCP Ecuador Térmica 10,02 7,89
Napo Petroecuador Térmica 58,06 38,34
Pluspetrol Térmica 9,00 7,78
Andes Petro Térmica 70,27 57,89
Petroecuador Térmica 497,02 365,39
Orellana
No Repsol Termica 144,34 120,42
Renovable Sipec Térmica 22,24 17,85
Petroecuador Térmica 15,04 10,53
Pastaza
Pluspetrol Térmica 46,06 40,43
Pichincha OCP Ecuador Térmica 0,32 0,32
Andes Petro Termica 98,50 82,40
CELEC-Termopichincha | Térmica 11,00 10,80
OCP Ecuador Térmica 10,02 9,50
Sucumbios
Orion Térmica 4,02 2,83
Petroecuador Térmica 325,51 232,18
Repsol Térmica 9,37 6,75
Total general 1.376,57 1.052,32

P




00w £
S e
£ .
Sana G Sl Asados
lo Mw
: Eblico _
Santacmz“ 24 MW
1481 MW San Crstibal ESMERALDAS
TATMW
Escala de oy I
- "
3 -« Quito-... L . s oo N Sistemas Menores
F I!ﬂ Ry | g0 . e
b 0,16 MW o X (1) 1MW
gL 0 "-"i o ' Fm 3, ;
e - : i | o e nas T g =
£ = 7 L e i P quﬁ suc@Bsios .5
\SANTO DOMINGO TR 2 ; . : *lannﬁaﬂm B S
oecos © NERSREE FBE g € D o O
Siakiast !Ts.qcmms . Pl e v D3 eonc T 143 MW
™ A - f i s v ;Pf-msnw L
S oty sgwwvrgwig ST
: 5 : L2/ LLA'“IM“W Tiputini A1 __ -
{8 M 2 ﬁuIYFFNPH A5 Tiputini €3
 Vuralpa~ O 41Mw 1w Repsol YPF@BF 33uw
Caggmw oo SS23MW g ontral de Wbcesos Jhvutinis

Repsol YPF-SPF 20
s T 1584 MW Repsol YPF-SPF-1 5,52 “w
i) 30,1M

e 26 MW

—
-~

g ,
i OPF Cononaco
40.34 MW yijiang 1904 N
572 MW
: 1)
) y
0
. ‘.\ Panel fotovaltaico  PASTAZA
' Pane| Fotovoltaico 02 MW ’
. 037 MW,_ . 3
: F - X
\‘-
"‘\»,\
LY \"‘
5 N
) b | g
MORONA Moe &
SAQ_TJA GO e
_L
'f]
1 Ubicacion del Ecuador Leyenda
s, Tipo de central (MW)
Calonbia @ Ciica
" @ Hidraulica
Al Sraai I Fotovoltaica
Boliia 0 Térmica
ol Puaguay
- Signos convencionales
P g — — — Limite provincial legal

--------- Limite provincial referencial
s | (122 GOStEr2 administrativa
i w Limite politico internacional

A

eceidn UTM
NGSB4 Tona 17 Sur

Pert

50 km Fusnte: Limites territoriales internos: CONALL 2020
Cartografia temtica: ARCERNNR, 2021

Focha do elaboracion: tebrern, 2022



3.4. Potencia nominal a nivel nacional de
centrales de generacion por provincia

Como se muestra en la figura Nro. 4, Azuay presentd una
potencia nominal de 2.044,61 MW (23,47 %); le sigue Napo con
1.642,69 MW (18,85 %); vy, Guayas con 1136,68 MW (13,05 %),
entre las mas representativas del pafs.

Las centrales con mayor potencia instalada se encuentran
ubicadas en tres provincias:

Azuay: Molino, Mazar y Sopladora, que en conjunto alcanzan
una potencia nominal de 1.732 MW,

Napo: Coca Codo Sinclair, Oso y Yuralpa suman 1.558,06 MW,
las dos Ultimas son propiedad de Petroamazonas EP; vy,

Guayas: Marcel Laniado, Gonzalo Zevallos (Vapor) y Trinitaria
completan 492 MW,

En los mapas Nros. 7 y 8 presenta la potencia nominal por
provincia en dos mapas; el primero para centrales de generacion
con fuentes de energia renovable; vy, el segundo para centrales
de generacién con fuentes de energia no renovable.

Figura Nro. 4: Potencia nominal por provincia (MW)
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3.5. Producccion de energia eléctrica

En 2021, la produccion total de energia bruta en el pais alcanzé
32.206,88 GWh. Las provincias con mayor produccion fueron:

Figura Nro. 6: Produccion de energia en Azuay (GWh)

£ 0 Molino Gualaceo
Azuay con 10.222,35 GWh, lo que representd el (31,75 %) 5.487,57 o 213
del total; seguida por Napo con 7124,09 GWh, (22,13 %); v, 53,70 % o 0,07 %
Tungurahua con 2.85754 GWh, (8,88 %). sopladora e Saymirin
2.607,81 74,39
. > ) 25,52 % 0,73 %
Figura Nro. 5: Produccion de energia s
bruta por provincia (GWh) Minas o 102%%23/
San Francisco 1.21%
117091 Mazar
N,46% 746,59
7,31%

51,15
- IMBABURA 603’80
GALAPAGOS PICHINCHA
- . . 4 ;
‘s ‘. 793,36 Figura Nro. 7: Produccién de energia en Napo (GWh)
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GUAYAS v CHIMBORAZO 6_599,58 15’14
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210,69 26,35
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32,58 e ° 29,79
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En las f_'?“ras Nros./ 6’,7 y ,8' se observa predominio de la Figura Nro. 8: Produccion de energia en Tungurahua (GWh)
produccién de energia hidraulica en Azuay, Napo y Tungurahua;

debido a que en estas provincias se encuentran ubicadas las

principales centrales hidroeléctricas del pais: San .
Francisco Tilivi
1.341,01 0 0,45
Azuay: Paute-Molino (548757 GWh), Sopladora (2.60781 46,93 % 0,02%
GWh), Minas San Francisco (1170,91 GWh); Agoydn Peninsula
1.031,57 1,26
36,10 % 0,04 %

Napo: Coca Codo Sinclair (6.599,58 GWh); y,

was @ @

Tungurahua: San Francisco (1.341,01 GWh), Agoyan (103157 779 % Topo Verde Chico
GWh), Pucaré (222,52 GWh) y Topo (17751 GWh). 177,71 83,02

6,22% 291%
’
3.
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3.6. Consumo de combustibles por
provincia

En 2021, Orellana fue la provincia con mayor consumo de
combustibles para generacién de electricidad; este alcanzé
606,22 KTEP, conformados por: 266,98 KTEP (44,04 %) de diésel;
21716 KTEP (35,82 %) de crudo; 100,38 kTEP (16,56 %) de gas
natural; y, 21,68 KTEP (3,58 %) de fuel all.

Le sigue de cerca Guayas con un consumo de 413,27 KTEP,
conformados por: 203,64 kTEP (49,28 %) de bagazo; 199,47
KTEP (48,27 %) de fuel oil; 7 KTEP (1,69 %) de diésel; y, 314 KTEP
(0,76 %) de residuo.

En tercer lugar, Sucumbios registré un consumo de 286,43
KTEP, conformado por: 9512 kTEP de diésel (33,21%); 89,86
KTEP (31,37 %) de crudo; 87,70 kTEP (30,62 %) de gas natural; y,
13,73 KTEP (4,80 %) de GLP,

fue la empresa que mayor consumo de combustibles, registréd
412,52 KTEP correspondiente al 68,05 % del total provincial.

Figura Nro. 10: Participacion del consumo de

combustibles en Orellana (KTEP)
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Figura Nro. 11: Participacion del consumo de

combustibles en Guayas (kTEP)

Figura Nro. 9: Consumo de combustibles

por provincia (KTEP)
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Las empresas con centrales térmicas ubicadas en Orellana son:
Andes Petro, CELEC EP Unidad de Negocio Termopichincha,
Petroecuador, Repsol y SIPEC; de las cuales, Petroecuador
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Figura Nro. 12: Participacion del consumo de

combustibles en Sucumbios (KTEP)

Petroecuador Repsol
169,79 ° 05)7
59,28 % 0 i 0,06 %
Andes Petro e Orion
108,20 E o 0,54
3778 % 0,19 %
CEITEC_- o OCP Ecuador
Termopichincha 2,35
5,38 0,82%
1,88 %

P










& Fauna, Pastaza

(@ Ministerio de Turismo



Transmision del sector
eléctrico ecuatoriano

Capitulo

04







Capitulo

Transmision del sector 04

eléctrico ecuatoriano

El Sistema Nacional de Transmisién (SNT) estd conformado por
subestaciones y lineas que operan a voltajes de 500 kV, 230 kV vy
138 kV. Esta infraestructura pertenece a la CELEC EP Unidad de
Negocio Transelectric y a centros de generacion que se interconectan
directamente con el sistema de transmision.

La operacién del sistema de transmisién a 500 kV, inicié en el 2016
con 293,8 km en lineas, para 2018 se interconectan las subestaciones
Tisaleo y Chorrillos mediante lineas de transmisidén que tienen una
longitud de 197 km, en 2019 se incorpord a la infraestructura de la linea
El Inga - Tisaleo; el sistema de 500 kV representd un 9,36 % del total
nacional de lineas de transmisién.

En la tabla Nro. 7 se muestran las longitudes de lineas de transmision
del SNT, se incluyen las lineas para interconexién con Perl (doble
circuito a 230 kV, 110 km) y Colombia (dos lineas de doble circuito a
230 kV, 270,70 km y una de simple circuito a 138 kV de 15,5 km) de la

-_& Linea de Transmision El Inga, Pichincha CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric. Ademas, en la figura
{©] CELEC-Transelectric

Nro. 13 se presenta la longitud total de las lineas en km, por tipo de
circuito y por nivel de voltaje.
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Tabla Nro. 7: Longitud de lineas de transmisién (km)

Tipo de empresa Voltaje (kV)

Simple Circuito

Doble Circuito

Total Transmisora

4.321,51

500 610,00 -
Transmisora 230 1.748,82 1.932,32
138 1.962,69 590,88

2.523,20

| Nota: La longitud de las L/T del transmisor incluyen las interconexiones

Perd y Colombia

Figura Nro. 13: Longitud de lineas de transmision (km),
por tipo de circuito y nivel de voltaje
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4.1. Nivel de uso del sistema de
transmision

El inicio de operacién de grandes centrales hidroeléctricas,
el incremento de la demanda de energia del pais, entre otros
factores, motivan que la etapa de transmision de energia deba
reforzarse mediante la construccién de nuevos sistemas
de 500 kV, 230 kV y 138 kV; vy, la repotenciacion de algunos
existentes.

En 2021, la CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric
reportd informacion operativa de transformadores y lineas

de transmisién, sobre esa base se determiné la cargabilidad
maéaxima anual de la citada infraestructura, la misma que se
presenta en las siguientes figuras y mapas.

En condiciones normales de operacién, ninguno de los
transformadores en el sistema de transmision, registraron flujos
de potencia por sobre su capacidad nominal.

Sin embargo, debido a eventos temporales de indisponibilidad
de otras instalaciones de transmision, se registrd un nivel alto de
uso en los transformadores del SNT: ATQ de la subestaciones
Manta con 104 % y ATT de la subestaciones Totoras con 129 %.

Figura Nro. 14: Nivel de uso de transformadores (1/2)
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Figura Nro. 14: Nivel de uso de transformadores (2/2)
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En operacion normal no se registraron sobrecargas de lineas de transmisién

para lineas de 138 kV que corresponden a eventos transitorios.
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Figura Nro. 17: Nivel de uso de lineas de 500 kV
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En esta seccidon se muestran las areas de prestacion del servicio
publico de energia eléctrica, la infraestructura, el consumo de energia,
las pérdidas de energia y clientes de cada empresa distribuidora;
asi como también, informacion de facturacion y recaudacion a nivel

Distribucion del sector
eléctrico ecuatoriano

provincial,

5.1. Areas de prestacion de servicio

Los 257.215,30 km? de superfie territorial del Ecuador estén divididos
en 20 areas de prestacién del servicio publico de energia eléctrica.
De las cuales, 11 dreas estan asignadas a las Unidades de Negocio
de la Empresa Eléctrica Publica Estratégica Corporacion Nacional de
Electricidad (CNEL EP); y, 9 a las empresas eléctricas.

Como se detalla en la tabla Nro. 8, la CNEL EP tiene un area total de
115.87798 km?, correspondiente al 45,05 % de la superficie del pais; v,
del 54,95 % restante son responsables de la prestacién del servicio las

.1 Subestacion Generoca, Guayas

(@) Generoca empresas eléctricas.

>?
ATLAS DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2021 1




Las areas de prestacion del servicio se generaron con base a la
existencia de la red de suministro de servicio eléctrico de cada
empresa, cuyos limites no corresponden a la organizacion
territorial del Estado; sin embargo, se considera los siguientes Empresa Area (km?)

Tabla Nro. 8: Areas de prestacion del servicio eléctrico

% de participacion en
las provincias

criterios con relacion al cambio administrativo de algunas ,
Jonas territoriales: CNEL- Sucumbios 38.517,82 14,97
CNEL- Esmeraldas 15.526,49 6,04
CNEL- Sto. Domingo 12.894,11 5,01
@ El sistema eléctrico de La Troncal de la CNEL Milagro, CNEL- Manabi 10.909,04 4,24
se incluyd en el area de prestacion de servicio de la E.E. CNEL- Guayas Los Rios 10.354.14 4,03
Centro Sur CNEL- EI Oro 6.731,86 2,62
CNEL- Sta.Elena 6.487,26 2,52
@ El sistema eléctrico La Mané de la CNEL Guayas Los CNEL- Milagro 5.025,53 1,95
Rios, es administrada por la E.E. Cotopaxi. CNEL- Bolivar 4.038.86 157
CNEL- Los Rios 4.009,97 1,56
@ El sistema eléctrico de la Zona Norte de la CNEL Manab, CNEL- Guayaquil 1.582.89 0,54
es administrada por la CNEL Santo Domingo. _
E.E. Ambato 41.787,30 16,25
@ El sistema eléctrico de El Salto del Tigre de la E.E. Norte, E.E. Centro Sur 30.273.40 n.77
es administrada por la E.E. Quito. E.E.Sur 22.787,55 8,86
E.E. Quito 13.39910 5,21
E.E. Norte 11.862,10 4,61
E.E. Galapagos 8.2331 3,2
E.E. Riobamba 5.964,41 2,32
E.E. Cotopaxi 5.880,14 2,29
E.E. Azogues 1150,21 0,45

257.215,30

¥
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En esta seccion se presentan mapas y tablas de infraestructura eléctrica de las empresas distribuidoras, correspondiente al total
de: longitud de lineas de subtransmisién, subestaciones y longitud de redes de medio voltaje (cuyo rango de valores va de 0,6 kV

a 40 kV).

Figura Nro. 18: Areas de prestacién del servicio eléctrico
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La Empresa Eléctrica Publica Estratégica Corporacién
Nacional de Electricidad (CNEL EP) se constituyd como
sociedad anénima, mediante escritura publica de fusion, el
15 de diciembre de 2008; estuvo integrada por las disueltas
empresas eléctricas de distribucién: Bolivar S.A,, Regional El
Oro S.A, Regional Esmeraldas S.A,, Regional Guayas-Los Rios
S.A, Manabi S.A, Milagro C.A, Los Rios S.A,, Santo Domingo
S.A, Peninsula de Santa Elena S.A. y Regional Sucumbios S.A.

El 17 de septiembre de 2014 se integrd la Unidad de Negocio
Guayaquil, sumando asi las 11 Unidades de Negocio que

conforman actualmente la Corporacion.

La CNEL EP se constituye como la mayor empresa de
distribuciéon y comercializacion de energia eléctrica del pafis;
provee del servicio a 10 provincias: Esmeraldas, Manabi,
Guayas, Santa Elena, Los Rios, El Oro, Santo Domingo, Bolivar,

Sucumbios y Orellana.
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5.1.1.1. CNEL EP Unidad de Negocio
Bolivar

El area de prestacion del servicio es 4.038,86 km?, cubriendo
el 96 % de la superficie de la provincia de Bolivar; mientras
que el 4 % restante corresponde a localidades ubicadas en
las provincias vecinas de Tungurahua, Chimborazo, Cotopaxi
y Los Rios.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmisién, subestaciones y longitud de redes de media

tension.

Tabla Nro. 9: Infraestructura de la CNEL EP

Unidad de Negocio Bolivar

u Reduccion n
# Lineas de subtransmision

Redes de media tensiéon (km)

Rl 320055

i SN
R R
Agencia Caluma - Bolivar
CNEL-Bolivar - Giovanni Arellano
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Mapa Nro. 14: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Bolivar
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5.1.1.2. CNEL EP Unidad de Negocio
El Oro

El area de prestacion del servicio es 6.731,86 km?, donde el

86 % de esta area corresponde a la provincia de El Oro. il

encion B
@ Pfe;l;a asgmewlﬁ
La

Mientras que el 14 % restante pertenece a localidades ubicadas .
. ) . . = wuelgsiﬂsﬁ'umlpﬂ

en las provincias vecinas de Guayas, Azuay y Loja. [ swmer
x - Maﬂ!ﬁﬂg‘!.um higett
A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura ‘f ) Commies
s 4 ol _
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de /; Encas et Gt
iy y tranguiliza a victmi
subtransmisién, subestaciones y longitud de redes de media [§] Sumsuimios
bt cuidaios y guardalos

tension. ] Respeta s sefales.

ﬁ La sequridad es trab:

Tabla Nro. 10: Infraestructura de CNEL EP

Unidad de Negocio El Oro
D
u Reduccion m
# Lineas de subtransmision

Mo 1| Subestacion la Primavera - El Oro
| CNEL-El Oro

i
e

I\m.

Redes de media tension (km)

T e

I

| Lu'r!e;“

:P
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Mapa Nro. 15: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio El Oro
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5.1.1.3. CNEL EP Unidad de Negocio
Esmeraldas

El drea de prestacion es 15.526,49 km? el 98 % de esta area
pertenence a la provincia de Esmeraldas. Mientras que el 2 %
restante pertenence a localidades ubicadas en las provincias
vecinas de Pichincha, Imbabura y Manabi.

En 2021, entraron en operacion las lineas de subtransmision
Atacames - Tonchigue de 1545 km y Propicia - Pradera de
6,10 km longitud, y la subestacién Tonchigue con una potencia
nominal de 10 MVA,

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmisién, subestaciones y longitud de redes de media
tension.,

Tabla Nro. 11: Infraestructura de CNEL EP

Unidad de Negocio Esmeraldas

u Reduccién B ‘:[geccionamiento

# Lineas de subtransmision

Redes de media tension (km)

T D

Agencia Santas Vainas, Esmeraldas
CNEL EP - Esmeraldas - Janina Saud
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Mapa Nro. 16: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Esmeraldas
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Mapa Nro. 16: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Esmeraldas Zoom 1
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5.1.1.4. CNEL EP Unidad de Negocio
Guayaquil

El area de prestacion del servicio es 1.382,89 km?, el 100 % de
esta superficie cubre el cantén Guayaquil de la provincia del

Guayas.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura

eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmisién, subestaciones y longitud de redes de media

tension.

Tabla Nro. 12: Infraestructura de CNEL EP

Unidad de Negocio Guayaquil

o | Edificio Matriz - Guayas

u Reduccion

# Lineas de subtransmision

Redes de media tensiéon (km)

>P
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Mapa Nro.17: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil
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Mapa Nro. 17: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil
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5.1.1.5. CNEL EP Unidad de Negocio
Guayas Los Rios

El drea de prestacion de servicio es 10.354,14 km? donde
el 65 % de esta superficie corresponde a la provincia del
Guayas, el 27 % a la provincia de Los Rios y el 8 % restante
a localidades ubicadas en las provincias vecinas de Manabi,
Santo Domingo de los Tsachilas y Cotopaxi.

En 2021 entraron en operacion las subestaciones Abel Gilbert
5 MVA, Fincas de Casa Grande 12 MVA, La Rioja 10 MVA y
Hospital Duran 18 MVA de capacidad. También ingresé en
funcionamiento la Iinea de 69 kV Pascuales (T)-El Dorado,
con una longitud de 11 km.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmisién , subestaciones y longitud de redes de media
tension.,

Tabla Nro. 13: Infraestructura de CNEL EP

Unidad de Negocio Guayas Los Rios

u Reduccidén

# Lineas de subtransmision

Redes de media tensiéon (km)

T X

Agencia Duran, Guayas
CNEL-Guayas Los Rios
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Mapa Nro. 18: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Guayas Los Rios

550000 600000 650000 700000
y- SAODOMINGODE
S (os TSACHHAS I
Chone @ 3 P e S s
¥
Tosagua @ J
= Calceta@® 3
S ’R fuerte @ S
ocafuerte .
g Jlll]lll. JlaMana .COTO PAXI g
(@&
5 Pic‘incha |
%;ipomovmo bl ﬁf‘i‘iv"“.
MANABI . s
- f .
li - f“‘ Mocache s El_lzlr‘a%ﬂ! !
Santa Ana = o f"’ Mocache @3 "5 P i N
de Vuelta@® !' j ( Ouinsaloma' - &, Ul -
larga 4 1’ /
Sucre @ "J las N,W}s ® Leyenda
§ = Balzar i I'OS RiOS Yo b -f § Q Agencia
(o) I - as (=]
o { Balar & & rs)
S Olmedo @ ‘__' 2":}' f"': S TipoSubest
Palenque @ ¢ Reduccid
3 S5 f Ventanas @ “a,u;‘“' ia @ A Faduosi
‘: £ ’;‘ ‘}- Lineas de subtransmisidn
- : Colimes i‘. - " L —69
Pajan @ — ’ Colimes ;“ Vinces @ Pueblo&l‘ﬂr; z?na - ,'}
\ estina ,l T BUL[V AR e Redes de medio voltaje
- 2 \ 138KV
7 % Edima @ :
« ~ GUAYAS 4 1, 1,96 kV
| i San José de
\,,.- San WiEiP® Area de prestacion del servicio
&
S i '.."'J = 7 Zoom
= JSuBABAHOVD  Montao @ % a3
% i =
§ - £ =3 Signos convencionales
Alfredo E’ "
mborondon BaqugIM E x
samb;mv:é M?mnoTJ‘ulan) '\... e ._: . 'i
Samborondon @ s.nsormdin L .‘ Chillanes @ 7
ol Simén Bolivar @ \\- :___.'- {' @ Capital provincial
I 5 L1 .'.\q‘ ' ® Sede municipal
;,_ g K; = = | imite provincial legal
SANTA ELENA k, Milagro @ T ! eeecessceeee |imite provincial referencial
{ | . ’ / e— | inea costera administrativa
: I C v ?rllllllz}:cgnu e o
iy ilagro orojie
Vs X W Mariduefia ® "ﬁ'}ﬁﬁ
I [ R :
550000 600000 650000 700000 o Ubicacidn en el Ecuador continental
Colombia
N | :
Proyeccion UTM
Datum WGS84 Zona 17 Sur
0 5 10 20 km

Fuente: Cartografia base: IGM 2013 / Limites territoriales internos: CONALI 2020 / Cartografia tematica: ARCERNNR 2021 / Fecha de elaboracion: febrero, 2022




Mapa Nro. 18: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Guayas Los Rios zoom 1
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Mapa Nro. 18: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Guayas Los Rios zoom 2
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5.1.1.6. CNEL EP Unidad de Negocio
Los Rios

El area de prestacion del servicio es 4.009,97 km?, el 94 %
de esta superficie corresponde a la provincia de Los Rios.
Mientras que el 6 % restante pertenece alocalidades ubicadas
en las provincias vecinas de Guayas, Bolivar y Cotopaxi.

A continuacién, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones y longitud de redes de media
tension.

Tabla Nro. 14: Infraestructura de CNEL EP
Unidad de Negocio Los Rios

u Reduccioén m ‘:[.Seccionamiento n

# Lineas de subtransmision

Redes de media tension (km)

T D

Subestacion Palenque, Los Rios
CNEL-Los Rios

ATLAS DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2021




Mapa Nro. 19: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Los Rios
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5.1.1.7. CNEL EP Unidad de Negocio
Manabi

El area de prestacion del servicio es 10.909,04 km2, cubriendo
el 55,71 % de superficie de la provincia de Manab.

En marzo de 2021, entré en operacion la linea de 69 kV San
Gregorio - Portoviejo 1 con una longitud de 10,95 km.

A continuacién, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones y longitud de redes de media
tension.

Tabla Nro. 15: Infraestructura de CNEL EP

Unidad de Negocio Manabf

u Reduccioén m ‘:[.Seccionamiento n

# Lineas de subtransmision

Redes de media tension (km)

Agencia Portoviejo, Manabi
CNEL-Manabi

AREwERE
p [ 11

ATLAS DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2021



Mapa Nro. 20: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Manabhi
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Mapa Nro. 20: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Manabi zoom 1
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5.1.1.8. CNEL EP Unidad de Negocio
Milagro

El drea de prestacion del servicio es 502553 km? donde
el 86 % de esta superficie corresponde a la provincia del
Guayas. Mientras que el 14 % restante pertenece a localidades
ubicadas en las provincias vecinas de Canar, Los Rios, Bolivar

y Azuay.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmisién, subestaciones y longitud de redes de media

tension.

Tabla Nro. 16: Infraestructura de CNEL EP

Unidad de Negocio Milagro

u Reduccién ‘:[‘Seccionamiento a

# Lineas de subtransmision

Redes de media tensiéon (km)

N <3000

o 1| Agencia Milagro - Guayas
"N CNEL-Milagro

I

ATLAS DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2021




Mapa Nro. 21: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Milagro
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Mapa Nro. 21: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Milagro
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El drea de prestacion del servicio es 6.487,26 km?; donde el
57 % de esta superficie corresponde a la provincia de Santa
Elena, el 14,9 % a la provincia del Guayas y el 3 % restante a
localidades de la provincia de Manabl.

En enero de 2021 entrd en operacién la subestacién Leoncito
con una capacidad nominal de 16,4 MVA, ubicada en la
parroquia Simoén Bolivar.,

A continuacién, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones y longitud de redes de media
tension.

G \

m g . . |y, \
# Reduccién m Seccionamiento n |
/ 2|
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Mapa Nro. 22: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena
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Mapa Nro. 22: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena Zoom 1
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5.1.1.10. CNEL EP Unidad de Negocio
Santo Domingo

El area de prestacion del servicio es 12.894,11 km?; donde el
28 % de esta superficie corresponde a la provincia de Santo
Domingo de los Tséachilas, el 57 % a la provincia de Manabi
y el 15 % restante a sectores de las provincias de Pichincha,
Esmeraldas, Los Rios y Cotopaxi.

En 2021, entrd en operacion la subestacion Flavio Alfaro
10 MVA de capacidad y las lineas de subtrasmision Sesme
- Flavio Alfaro 19,95 km y Transelectric - Petrocomercial
8,27 km de longitud,

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmisién, subestaciones y longitud de redes de media
tension.,

Tabla Nro. 18: Infraestructura de CNEL EP
Unidad de Negocio Santo Domingo

Reduccion n

# Lineas de subtransmision

Redes de media tension (km)

Red de distribucién - Santo Domingo

CNEL-Santo Domingo

ATLAS DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2021




Mapa Nro. 23: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Santo Domingo
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Mapa Nro. 23: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Santo Domingo
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5.1.1.11. CNEL EP Unidad de Negocio
Sucumbios

El drea de prestacion del servicio es 38.517,82 km? donde
el 41 % de esta superficie corresponde a la provincia de
Sucumbios, el 56 % a la provincia de Orellana y el 3 %
restante a sectores de la provincia de Napo.

A continuacién, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones y longitud de redes de media
tension.,

Tabla Nro. 19: Infraestructura de CNEL EP

Unidad de Negocio Sucumbios

Reduccion n

# Lineas de subtransmision

Redes de media tensiéon (km)

Subestacion Lago, Sucumbios
CNEL-Sucumbios
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Mapa Nro. 24: Infraestructura eléctrica de CNEL EP Unidad de Negocio Sucumbios
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5.1.2. Empresa Eléctrica Ambato
Regional Centro Norte S.A.

El drea de prestacion del servicio es 41.787,3 km?;, donde el 7 %
de esta superficie corresponde a la provincia de Tungurahua,
el 71% ala provincia de Pastaza, y el 22 % restante a sectores
ubicados en la provincia de Morona Santiago y Napo.

En agosto de 2021 entra en operacion la subestacion
Peninsula de 10 MVA de capacidad instalada.

A continuacién, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones y longitud de redes de media
tension,

Tabla Nro. 20: Infraestructura de E.E. Ambato

u Reduccién n
# Lineas de subtransmision

Redes de media tension (km)

T
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Mapa Nro. 25: Infraestructura eléctrica de E.E. Ambato

600000 650000 700000
) S
¢ 1
\ r Bacza @
. ‘k Machachi@ PICHINCHA i
o ey 3
S - r
Q i
n i
by 4. -, 1
= Pt
- i‘ e g VO Y ]
- ‘“. r
‘!‘
)
L]
) NAPO
Saquisili@® /
‘ '
COT%A)G ~ Archidana‘_ )
P”j”l,‘atacung (:1 15..;0»4':;«: %é
=4 ' Tena gk
§ "I ‘-'\‘7 lera ?z',lsa.-.-.v,l.
= San Miguel® o }
e X Carlos Julio
:',J - :‘:"_E:E“_h i ‘):"' Arosemena @ B
gﬁSLI R s _ " P Tola, ;o
i Ao ': t I il 1 ‘ Arajuno
! : i 4:..;;.: nga g;m Fie i (' Santa Clara @
' Montalvo P: t '
: 4§ IZS'MVA : }
' nsalm. “Relileo Bafios i (]
' Dlle Quem W‘ G25MVAI )
I E» 1 =
. R s f"_szif__: R BRI
Q  ayt ~ i .é._ » ' <§f Pastaza
S L EOLIVAR ™% ,. =~ ~ Y
o} - }" ~ e v (04
o H o Puyo 2
o f 1 4o DMA s
A Penipe® j 1
Guano@® - '
wny ] \,
OKMR Robart e MORONA Pala'r'femm 5
jabamba) Chambo @ f SANTIAGO  (Metzera)
S f
L3
‘&
CHIMBORAZO  §
o o Pablo Sexto
§ Guamote® A P abh”%b@.
3 3
8 LS
- f
]
3
1
.
{
1)
usi@ Y
f-\:
]
600000 650000 700000
A
Proyeccion UTM
Datum WGS84 Zona 17 Sur
0 510 20 km

Fuente: Cartografia base: IGM, 2013 / Limites territoriales internos: CONALI 2020 / Cartografia tematica: ARCERNNR 2021 / Fecha de elaboracién: febrero, 2022

750000
§
‘l' -
Ol S
RO PV o
1|
> ORELLANA
{
\) Loreto @ o
- ] H
’ 7
) s, -
o
Y A
* ‘,-d' -
,) o~ ™ Chontapunta ’1
1, /!‘ e
b T
. ...aubu“""
S .—-J
P
"'\-.J"\_’.
Arajuno
PASTAZA
e -
NS ‘
-\ 5
~
~ S .
'l\
N
L
750000

10150000

10100000

10050000

10000000

Leyenda

Q Agencias

Subestaciones

=
A Reduccin

Lineas de subtransmision

Punto de Transformacion

69 kv

Redes de medio voltaje

7,96 kv
13.8kV
EE. Ambato

Zoom

Signos convencionales

an

= e | imite provincial legal

Capital provincial

Sede municipal

eecesscecsss |imite provincial referencial

e— | inea costera administrativa

1l femmlemehns L imite politico internacional

Ubicacion en el Ecuador continental

Colombia




Mapa Nro. 25: Infraestructura eléctrica de E.E. Ambato
Zoom 1
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Mapa Nro. 25: Infraestructura eléctrica de E.E. Ambato
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5.1.3. Empresa Eléctrica Azogues
C.A.

El drea de prestacion del servicio es 1150,21 km?, donde el

PSR A

e
et

N 1y e
m.

O L S P T R L
3 :'A, 3 ,* —:' — 7 i
o J':W 2%

53 % de esta superficie corresponde a la provincia de Cafar.
Mientras que el 47 % restante pertenece a localidades
ubicadas en las provincias de Cafnar y Chimborazo.

A continuacién, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones y longitud de redes de media
tension.

Tabla Nro. 21: Infraestructura de E.E. Azogues

7| Agencia Azogues - Azogues
| E.E. Azogues

u Reduccion n

# Lineas de subtransmision
V[T [ 410

Redes de media tensiéon (km) F 711 1]

Rl 63250

:P
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Mapa Nro. 26: Infraestructura eléctrica de E.E. Azogues
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5.1.4. Empresa Eléctrica Regional
Centro Sur C.A.

El 4rea de prestacion del servicio es 30.273,40 km?; donde el
26 % de esta superficie corresponde a la provincia de Azuay,
el 65 % a la provincia de Morona Santiago y el 9 % restante
a la provincia del Canar.

A continuacién, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones y longitud de redes de media
tension.

Tabla Nro. 22: Infraestructura de E.E. Centro Sur

S

R \;', ~
s VR eweryen
kTN («mmﬁt%@

"o 1| Edificio Matriz - Cuenca
|_/\<\_| E.E. Centro Sur

u Reduccién ‘:Feccionamiento

# Lineas de subtransmision

Redes de media tension (km)

T =D
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Mapa Nro.27: Infraestructura eléctrica de E.E. Centro Sur
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Mapa Nro. 27: Infraestructura eléctrica de E.E. Centro Sur
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5.1.5. Empresa Eléctrica Provincial
Cotopaxi S.A.

El area de prestacion del servicio es 5.880,14 km?; donde el 97
% de esta superficie corresponde a la provincia del Cotopaxi y
el 3 % restante a las provincias de Los Rios y Pichincha.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmisién, subestaciones y longitud de redes de media
tension.

Tabla Nro. 23: Infraestructura de E.E. Cotopaxi

u Reduccién a ‘:['Seccionamiento a

# Lineas de subtransmision

=

Redes de media tension (km)

T =D

B 1 &
kg ';‘f.—"'"!‘ b o Y

r e & 'o\\“ | it ) I. - _ f.r"rwmt m% -

Fachada edificio - Latacunga
E.E. Cotopaxi - Lic Juan Villavicencio

¥ P
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Mapa Nro. 28: Infraestructura eléctrica de E.E. Cotopaxi

700000 150000
L %0y 0 qettond
= E
( \ QUITO DISTRITO
y * METROPOLITANO
P )‘\.‘
= { . =]
S SANTO DOMINGO ) { S
&S DELOS / ~ =
> , A 1 PICHINCHA @
TSACHILAS ! 3
/” | Machachi @
’/" N - s
- N Y —
r\ ,/ ~N \‘
~ / s
Y ; )
% ‘/ / 4 s o s o
¢ 4 ( o 0% 'i‘ Y 5‘..-
b ’ / : -u-"\-\.p.%j o,
d o ¢ g 3
s r s N o %
\ Pt I 0 000" '
¢ ’ ) ol
.S ! T e, 2
) Sigchos &% 25 uf
Sigehos (
’ 625 VA Lasso LY
|’ '
LS Ri0S i i Leyenda
! 25MVA 1
’ . ) i
4 Saquisil Q Agencias
r COTOPAXI Nl (
I} Tingo la Esperanza 2 Subestacidn
= e g 2BMYA R f:' S A Seccionamiento
S . 1 {1:;-'5.-"‘;! :m 1';';”’;‘:[; Q NAPO S A\ Reduccidn
= & & Mand Siiteh atg F Oalan0_ 7 =
> r Tk i / =5 N
" LaMand e T i 4 65MVA Lineas de subtransmisidn
i@ / PqulliQ N\
§ tamanif 2 2 o — 69KV
il" Looesinig 2 TAVAE S| Eg_ - ——22kV
J I — BBV
4 Salcedo.
fl do .-J Redes de medio voltaje
E.EMVI\I'A’%----\ o
} S, ‘s" 1,96 kV
N B KV
( Jngamarca }
ht orazén i )
? El Corazén ' :f;';",‘,,“ ety ) .o Area de prestacién del servicio
.G’ Mrerma 14—'\/"“ ..-..' Pasgtn g 00 %0 e I
g L= N Pillaro @ [ zoom
$ Catazacén
\uinsaloma.,..:-\ }M . .
/J NGURAHUA Signos convencionales
’ AMBATO
K @ Capital provincial
‘I.fjﬂw;\. BUliVAR Pate® ® Sede municipal
1 atate
. A l ~~, Pelileo @ . = we | fmite provincial legal
3 Y 4 Tisaleo @ Ceyallos @ § sesesscssese Limite provincial referencial
S i.; Lo
b=t H Quero @ <
-; et ) BaﬁPs de.
700000 750000 Ubicacidn en el Ecuador continental
N
Proyeccion UTM
Datum WGS84 Zona T Sur
| L L UL
0 5 0 20 km
Fuente: Cartografia base: IGM 2013/ Limites territoriales internos: CONALI 2020 / Cartografia tematica: ARCERNNR 2021/ Fecha de elaboracidn: febrero, 2022




Mapa Nro. 28: Infraestructura eléctrica de E.E. Cotopaxi Zoom 1
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5.1.6. Empresa Eléctrica Provincial PN
Galapagos S.A. | .

El drea de prestacion del servicio es 8.233,11 km? cubriendo a
la superficie total de la provincia de Galdpagos.

A continuacién, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones y longitud de redes de media
tension.

Tabla Nro. 24: Infraestructura de E.E. Galdpagos

o 1| CIER Puerto Ayora, Galapagos

AN 2
Elevacion B u Reduccion n ") E.E.Galapagos

# Lineas de subtransmision

D G

Redes de media tension (km)

;P
f ATLAS DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2021




Mapa Nro. 29: Infraestructura eléctrica de E.E. Galapagos
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5.1.7. Empresa Eléctrica Regional del
Norte S.A.

El drea de prestacién del servicio es 11.862,10 km?; donde
el 36 % de esta superficie corresponde a la provincia de
Imbabura, el 32 % a la provincia de Carchi, el 20 % a la
provincia de Sucumbios y el 12 % restante a la provincia de
Pichincha.

En junio de 2021 entré6 en operacién la Subestacion
Cananvalle ubicada en la parroquia la Esperanza de 20 MVA
de potencia instalada.

A continuacién, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones y longitud de redes de media

tension.

Tabla Nro. 25: Infraestructura de E.E. Norte

u Reduccion
# Lineas de subtransmision

=3 .

Redes de media tension (km)

T =D

Edificio Emelnorte - Imbabura
E.E. Norte

ATLAS DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2021



Mapa Nro. 30: Infraestructura eléctrica de E.E. Norte

750000 800000 850000
}"/%'“ wd\”‘
Pow g
\ 3
Fad ~€r
- ¥
2 w5 Colombia
1 N
] 3
i i
o vy o
= (% S =
= Ny e s -
=) =y % %, 1 La Playa (=]
§ ™, 5 MYA
Y ~ L;Sr San iguel de Gar, /-,4.{';
Yoo ' !
ESMERALDAS \ o S it T i S RILDAN
[ h oy ¥ 2.5 MVA S8 oo Elecifica
e ! o .
) ————— —-}-:,K(
\. o
N CARCHI ‘ B
mpresa Electrica Emprésa Electrica >
\\ R I—— #o zeAginnal Norte o Ny{gs.“_ x#l-h‘_
125MVA El Aniggy . § e P s, \
L \ [] : EI A“gel i San Gabyy, San Gabrj —, s’ Levenda
Empresa Electrj ip] 512,5 A » &
1 { Rr:;:,,s:\ya EIAngeIsa“ I [mu»resa[leclrwa / “ Q Agencias
f *] Norte S,A° 25MVA T AT Regional Norte S°A o .:\
It ( Regional s l TipoSubest
P ~ Balf Norte S A 1 < P
. K \ v “""w ’/ $ _ A\ Reduccién
1=} o Shla laBonita@® = =3 [5] Punto de Transformacidn
§ ;Ff Erpresa Electrica S fue MWA‘ < : - 1 ¢ e NN §
: RegionalNorte A~ & U SR
‘S f.' 2 UrcuqulQ;‘m’i §§ ol S,‘r _t‘ ‘g Lineas de subtransmisién
"'“""""'-- -"'.. mprpsarElectrica i i P " —_—
b o INBABURA b ey SR - S s o
5 ~ 345KV
¥ IBARRA e
oiksa
Cotabachi €0 . e fesong ~ ’ Redes de medio voltaje
= *s,'&;qg‘, A RegmnaINnrleSAﬂn.::;“ ‘- 5 196KV
e b X ” B8 kV
l’ LN W Eipresa Electrica S ;
e o o = Regional Norte S A
L VA Uy VLT ol 4 SUCUMBIOS
s et % ¥ i | P Area de Prestacion del Servicio
A prnan L)
s -/ _
o _.l"”". { [ ] zoom
.
ki Elect \"‘
presa Elestiica
_ PICHINCHA Tabacundo Qayampespy ' \: . Signos convencionales
g e e e =
= Norte S A s 4 = i abli
g - ’ ( _\ g Capital de la republica
= - = =]
‘— 7 ] -t - r ; Capital provincial
s y ~Y N
[ o — e — P ® Sede municipal
4 A
QUITO DISTRITO '{\ \f NAPO ? e | imite provincial legal
METROPOLITANO - v sessssssssss Limite provincial referencial
. y L TAY frhmgln s [l | imite politico internacional
750000 800000 850000 Ubicacidn en el Ecuador continental
N & Colombia
Proyeccién UTM

Datum WGS84 Zona T Sur

0 5 1 20 km

Fuente: Cartografia base: IGM 2013 / Limites territoriales internos: CONALI 2020 / Cartografia tematica: ARCERNNR 2021/ Fecha de elaboracion: febrero, 2022

L0AS
IMBABURA

PICHINCHA




Mapa Nro. 30: Infraestructura eléctrica de E.E. Norte Zoom 1
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Mapa Nro. 30: Infraestructura eléctrica de E.E. Norte Zoom 2
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5.1.8. Empresa Eléctrica Quito S.A.

El drea de prestacién del servicio es 13.399,0 km? donde
el 53 % de esta superficie corresponde a la provincia de
Pichincha, el 41 % a la provincia de Napo, y el 6 % restante a
las provincias de Imbabura y Santo Domingo de los Tsachilas.
En 2021 inicia la operacion de las subestaciones San Pablo
27 MVA e Inga Bajo de 20 MVA de potencia nominal.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmision, subestaciones y longitud de redes de media
tension.

Tabla Nro. 26: Infraestructura de E.E. Quito

"o 7| Empleados de la E.E. Quito
| ELE. Quito

u Reduccién ‘:[.Seccionamiento a

CDED I ES

Redes de media tension (km)

T D

;P
1 ATLAS DEL SECTOR ELECTRICO ECUATORIANO 2021




Mapa Nro.31: Infraestructura eléctrica de E.E. Quito
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Mapa Nro.31: Infraestructura eléctrica de E.E. Quito
Zoom 1
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Mapa Nro.31: Infraestructura eléctrica de E.E. Quito
Zoom 2
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Mapa Nro. 32: Infraestructura eléctrica de E.E. Riobamba
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Mapa Nro. 32: Infraestructura eléctrica de E.E. Riobamba Zoom 1
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5.1.10. Empresa Eléctrica Regional
Sur S.A.

El drea de prestacion del servicio es 22.78755 km?; donde el
48 % de esta superficie corresponde a la provincia de Loja, el
46 % a la provincia de Zamora Chinchipe y el 6 % restante a
la provincia de Morona Santiago.

A continuacion, se presenta el resumen de la infraestructura
eléctrica, correspondiente a: longitud de lineas de
subtransmisién, subestaciones y longitud de redes de media
tension.

Tabla Nro. 28: Infraestructura de E.E. Sur

u Reduccién Seccionamiento

# Lineas de subtransmision

Departamento de Comunicacion EERSSA Loja
E.E. Sur




Mapa Nro. 33: Infraestructura eléctrica de E.E. Sur
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Mapa Nro. 33: Infraestructura eléctrica de E.E. Sur
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5.2. Pérdidas de energia en los
sistemas de distribucion

La energia disponible en los sistemas de distribucion
fue 2645077 GWh; de esta cantidad, 3.454,62 GWh,
correspondiente al 13,06 %, fueron pérdidas de energia.

Los porcentajes mas altos de pérdidas se presentaron en las
Unidades de Negocio de CNEL EP: Esmeraldas (28,29 %),
Manabi (24,90 %) y Los Rios (20,16 %).

Por otro lado, los porcentajes mas bajos de pérdidas lo
registraron las empresas eléctricas: Galapagos (4,70 %), Sur

La tabla Nro. 29 detalla las pérdidas de energia de cada (5,08 %) y Ambato (5,76 %)

empresa distribuidora en 2021,

Tabla Nro. 29: Pérdidas de energia eléctrica

: energic Figura Nro. 19: Rangos de pérdidas porcentuales
en los sistemas de distribucion

en los sistemas de distribucion

Pérdidas Pérdidas Pérdidas S Pérdidas
Pérdidas

?:é:il::: e ol Técnicas e
Técnicas  Sistema o Técnicas

Energia
Disponible

20-29%

Empresa

(Gwn) (%) 2 (%) 10-20%
CNEL-Guayaquil 5.807,42 837,90 42315 414,75 14,43 7,29 714
CNEL-Guayas Los Rios 2.940,33 465,63 208,30 257,33 15,84 7,08 8,75 4_" O%
CNEL-Manabi 2.023,40 503,89 174,87 329,01 24,90 8,64 16,26
CNEL-EIOro 1.450,62 244,40 131,41 112,98 16,85 9,06 7,79
CNEL-Milagro 1175,54 143,98 54,36 89,62 12,25 4,62 7,62
CNEL-Sta. Elena 914,64 152,72 57,81 94,91 16,70 6,32 10,38
CNEL-Sto. Domingo 842,85 96,66 67,61 29,05 11,47 8,02 3,45
CNEL-Sucumbios 813,87 63,57 36,25 27,32 7,81 4,45 3,36
CNEL-Esmeraldas 660,35 186,80 51,86 134,94 28,29 7,85 20,43
CNEL-Los Rios 523,63 105,56 31,70 73,86 20,16 6,05 141
CNEL-Bolivar 100,49

»

E.E. Quito 4.452,35 310,95 213,48 97,47 6,98 4,79 219
E.E. Centro Sur 1.231,38 80,55 74,59 5,96 6,54 6,06 0,48
E.E. Sur 857,39 43,54 32,61 10,93 5,08 3,80 1,27
E.E. Ambato 731,52 4215 41,31 0,84 5,76 5,65 0,12 . .
E.E. Galdpagos E.E. Norte CNEL-Los Rios
E.E. Norte 694,59 69,66 42,48 27,8 10,03 6,12 3,91 ] ]
i E.E. Sur CNEL-Bolivar CNEL-Manabi
E.E. Cotopaxi 630,99 52,81 43,58 9,22 8,37 6,91 1,46 .
- E.E. Ambato CNEL-Sto. Domingo CNEL-Esmeraldas
E.E. Riobamba 450,81 33,04 23,37 9,67 7,33 518 215 EEC S c |
E.E. Azogues 94,25 m 4,77 2,35 7,70 4,59 31 o e_ntro ur NEL-Milagro )
EE. Galapagos 54,35 2,56 2,07 0,49 4,70 3,80 0,90 E.E. Quito CNEL-Guayaquil
E.E. Riobamba CNEL-Guayas Los Rios
E.E. Azogues CNEL-Sta. Elena
CNEL-Sucumbios CNEL-El Oro
E.E. Cotopaxi
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Esta seccion muestra la informacién de los clientes regulados
por el pliego tarifario. Este tipo de clientes comprende a los
grupos de consumo residencial, comercial, industrial y otros;
los cuales, al 2021 alcanzaron un total de 5.490.053 clientes,
cuyo detalle por empresa distribuidora y provincia se muestran
en las tablas Nros. 30 y 31 respetivamente.

Pichincha fue la provincia que registré la mayor cantidad de
clientes residenciales (1.084.593), comerciales (143.649) e
industriales (13.187).

Galapagos es la provincia con la menor cantidad de clientes
residenciales (10.620) y comerciales (2.229). En cuanto a los

industriales, el menor ndmero de clientes se registré en Bolivar
con (128).

CNEL-Guayaquil 634.518 77122 2.260 5112 719.012
CNEL-Guayas Los Rios 336.222 20.215 819 5.778 363.034
CNEL-Manabi 310.035 18.528 559 5.334 334.456
CNEL-ElOro 244186 21.342 1.636 3.857 271.021
CNEL-Sto. Domingo 229.516 24.995 280 3.254 258.045
CNEL-Milagro 143.503 12.265 7 1.653 157.592
CNEL-Esmeraldas 120.297 8.543 366 2.4M 131.617
CNEL-Los Rios 133.354 7.671 359 1.791 143175
CNEL-Sta.Elena 119.610 9.644 203 2191 131.648
CNEL-Sucumbios 88.372 12.014 486 2.481 103.353
CNEL-Bolivar 63.497 3.500 127 1.454 68.578
CNELEP 2.423.110 215.839 7.266 35.316 | 2.681.531
E.E. Quito 1.052.689 138.850 12.430 16.889 | 1.220.858
E.E. Centro Sur 375.653 36143 5123 6.591 423.510
E.E. Ambato 252.651 29104 6.222 5.480 293.457
E.E.Norte 228.636 26.512 2712 4744 262.604
E.E. Sur 192.294 18.497 1.346 6.746 218.883
E.E. Riobamba 160.496 18.840 716 3.290 183.342
E.E. Cotopaxi 134.521 11.781 3.730 2.399 152.431
E.E. Azogues 36.105 2.680 459 612 39.856
E.E. Galapagos 10.620 2.229 183 549 13.581
Empresas Eléctricas 2.443.665 284.636 32.921 47.300 | 2.808.522




Tabla Nro. 31: Numero de c;lientes regU|adOS W1 Nota: En las tablas Nros. 30 y 31, no se contabilizan los clientes regulados

por provincia i‘J a los asociados con la prestacion del Servicio de Alumbrado Publico
General (SAPG) que fueron reportados por las distribuidoras; esto
considerando lo estipulado en la Regulacién Nro. ARCONEL 006/2020
Provincia Residencial Comercial  Industrial  Otros denominada “Prestacion del Servicio de Alumbrado Publico General”

Azuay 206.872 08 465 LT 4733 334,784 que establece que los usuano; Fiel servicio de alumbrado publico general
son todas las personas que utilizan el SAPG.

Bolivar 62.354 3.548 128 1429 67.459
Canar 89.273 /180 /821 1418 988531 En la figura Nro. 20 se presenta un resumen del nimero de
Carchi 52.804 5.979 248  1.038 60.069| clientes regulados por grupo de consumo.
Chimborazo 164.236 19103 712| 3297 187.348
Cotopaxi 136.058 1.847 3734 0 437 154.076 El mapa 35 presenta la concentracion de clientes que se ha

elaborado con base en la informacién de puntos de carga, que
El Oro 223,617 20.013 1427 3.499 248556

corresponde a los puntos de ubicacion de los medidores, a
Esmeraldas 127.088 8.853 374 2498 138.813 _ ,

nivel nacional.
Galapagos 10.620 2.229 183 549 13.581
Guayas 1.060.410 106.771 3136 | 11946 |  1182.263
Imbabura 144,205 15.926 1640 3.077 164.848 : ) :

Figura Nro. 20: NUmero de clientes regulados
Loja 157.474 14.638 1.005 5126 178.243 por grupo de consumo
Los Rios 223613 13.696 523 | 2992 240.824
Manabi 375.053 23.338 601 6.560 405.552 4.866.775
RESIDENCIAL
Morona Santiago 43.801 4765 405 1683 50.654
Napo 31.968 3.812 365 1263 37.408
500.475
Orellana 37.752 4.901 252 1.048 43.953 COMERCIAL
40.187
Pastaza 25.037 4,543 518 943 31.041 INDUSTRIAL 82_616
OTROS

Pichincha 1.084.593 143.649 13187 | 17.442|  1.258.871
SantaElena 92.066 7.324 170 1749 101.309
Santo Domingo De
D8 Teachilas 148.755 18.738 217 1687 169.397
Sucumbios 51,503 7166 238 1495 60.402
Tungurahua 196.864 20.815 5.329 3.261 226.269
Zamora Chinchipe 30.759 3176 299 1.446 35.680

4.866.775 500.475 40.187 5.490.053
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5.4. Energia eléctrica facturada a
clientes regulados

A nivel nacional, la demanda regulada de energia fue
21.248,40 GWh; de esta cantidad, 19.791,80GWh (9314 %)
correspondié al Servicio Publico de Energia Eléctrica (SPEE);
y, 1456,60 GWh (6,86 %) al Servicio de Alumbrado Publico
General (SAPG).

En la tabla Nro. 32 se presenta el detalle de la energia facturada
por provincia.

Tabla Nro. 32: Energia facturada por provincia (GWh)

Guayas 2.595,09 2.278,35 1.426,03 990,51 7.289,97
Pichincha 1.718,16 671,76 814,31 301,67 3.505,90
Manabi 668,20 253,03 260,98 282,18 1.464,39
ElOro 361,65 245,25 158,63 18116 946,69
Azuay 34516 392,32 134,56 44,67 916,71
Los Rios 373,21 87,45 137,31 85,19 683,16
Sucumbios 74,33 437,91 38,68 28,50 579,41
Cotopaxi 133,81 251,70 48,42 32,50 466,43
Tungurahua 214,90 117,23 82,77 50,31 465,20
Zamora Chinchipe 31,89 396,78 14,2 715 449,94
SantoDomingo 20710 61,91 12713 49.21 445,36
Esmeraldas 201,52 90,62 66,78 85,33 444,25
SantaElena 158,51 in 81,85 116,09 427,56
Chimborazo 151,83 141,35 60,95 24,25 378,38
Imbabura 177,85 45,22 61,32 30,59 314,98
Loja 155,17 10,29 54,72 26,07 246,24
Canar 89,34 56,02 30,56 19,62 195,54
Orellana 60,76 15,71 35,52 22,40 134,40
Carchi 51,99 8,65 20,71 6,77 88,13
Napo 3913 19,24 17,72 11,83 87,91
Morona Santiago 4710 1,91 18,62 11,28 78,91
Bolivar 50,13 0,68 13,44 7,53 71,79
Pastaza 31,09 5,06 16,75 9,00 61,89
Galapagos 21,20 0,93 18,91 7,63 48,66

El grupo de mayor consumo fue el residencial con
7.959,12 GWh, que representd el 3746 % de la demanda
regulada.

La region costa fue la que mayor consumo de energia registro;
su consumo representd el 54,76 % de la demanda total del
grupo de consumo residencial, el 53,46 % del industrial, el
56,98 % del comercial y el 71,58 % de la demanda del grupo de
consumo otros.

Guayas y Pichincha fueron las provincias que mayor consumo
de energia registraron; juntas representaron el 5419 % de
la demanda de consumidores residenciales, el 52,12 % de
industriales, el 59,89 % de comerciales y el 53,14 % del grupo
de consumo otros.

Figura Nro. 21: Energia facturada (GWh)
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5.5. Valores facturados a clientes
regulados

El monto total facturado a consumidores regulados a nivel
nacional fue 1.962,34 MUSD; de este valor, 1.821,32 MUSD
(92,81 %) se facturaron por el SPEE; y, 141,03 MUSD (719 %)
por el SAPG.

En la tabla Nro. 33 se presenta el detalle de los valores
facturados por provincia.

Tabla Nro. 33: : Valores facturados por

provincia (MUSD)

Guayas 267,54 171,82 148,47 64,91 652,74
Pichincha 168,24 56,55 81,51 24,09 330,39
Manabi 68,86 21,00 27,82 17,73 135,42
Azuay 37,80 33,08 14,68 3,64 89,20
ElOro 37,69 20,50 16,31 12,86 87,36
Los Rios 37,22 7,81 14,89 6,61 66,53
Tungurahua 22,96 10,79 8,63 316 45,55
Sucumbios 7,44 30,49 3,82 213 43,89
EZT?SDTZ;“Cﬁ; 2134 5,35 13,38 3,77 43,84
Cotopaxi 15,00 19,36 5,05 2,43 41,84
Santa Elena 16,25 6,1 8,63 8,39 39,39
Esmeraldas 19,06 7,45 6,88 5,38 38,77
Chimborazo 18,32 10,98 6,50 1,83 37,64
Zamora Chinchipe 3,43 27,95 1,52 0,61 33,51
Imbabura 19,23 4,29 6,30 2,06 31,88
Loja 16,92 113 5,88 210 26,03
Canar 9,96 4,62 3,28 1,53 19,40
Orellana 6,15 1,50 3,51 1,68 12,84
Carchi 5,24 0,78 2,53 0,55 910
Napo 4,05 1,52 1,82 0,94 8,33
Morona Santiago 518 019 1,95 0,92 8,25
Bolivar 5,61 0,08 1,43 0,62 7,75
Pastaza 3,26 0,46 1,74 0,70 6,16
Galapagos 2,47 on 2,25 0,69 5,52

El grupo de consumo con mayor facturacion fue el residencial,
con 819,23 MUSD, que representé el 41,75 % del monto total
facturado a la demanda regulada.

La regidn costa fue la que registré la mayor facturacién a nivel
nacional; su facturacion representd el 54,52 % del monto total
facturado al grupo de consumo residencial, el 52,87 % del
industrial, el 57,36 % del comercial y el 68,43 % de la facturacién
al grupo de consumo otros.

Guayasy Pichincha fueron las provincias con mayor facturacion
anivelnacional; juntasrepresentaron el 53,19 % de lafacturacion
de consumidores residenciales, el 51,44 % de industriales, el
5915 % de comerciales y el 52,55 % del grupo de consumo
otros.

Figura Nro. 22: Facturacion por servicio

eléctrico (MUSD)
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5.6. Recaudacion de valores

facturados a clientes regulados

La

146,93 MUSD (7,80 %) por el SAPG.

En la Tabla Nro. 34 se presenta el detalle de los valores
recaudados por provincia.

Tabla Nro. 34: Valores recaudados por

provincia (MUSD)

recaudacion de valores facturados a consumidores
regulados a nivel nacional fue 1.882,71 MUSD; de este valor,
173579 MUSD (92,20 %) se recaudaron por el SPEE; v,

Guayas 245,73 170,76 150,98 59,84 627,31
Pichincha 141,05 56,42 82,34 24,21 304,02
Manabi 70,30 21,76 29,86 13,94 135,85
ElOro 39,01 20,62 17,44 13,72 90,79
Azuay 29,79 33,31 14,57 3,47 8114
Los Rios 34,80 8,44 15,91 6,47 65,62
Sucumbios 6,88 33,10 4,01 2,26 46,25
Santo barmingo De 19,36 572 14,34 3,78 43,20
Tungurahua 19,84 10,97 8,72 314 42,67
Cotopaxi 15,16 19,64 5,26 2,47 42,53
SantaElena 13,54 6,02 8,38 9,46 37,40
Esmeraldas 16,60 7,72 7,24 4,74 36,29
Zamora Chinchipe 2,53 27,92 1,35 0,57 32,37
Chimborazo 13,09 9,89 6,18 1,67 30,84
Imbabura 15,59 3,98 6,39 2,01 27,97
Loja 12,51 1,08 5,52 1,80 20,90
Canar 7,64 4,57 3,34 1,53 17,07
Orellana 5,75 1,59 3,68 2,06 13,09
Carchi 4,54 0,79 2,24 0,58 8,14
Napo 3,37 1,49 1,88 0,96 7,70
Morona Santiago 3,97 019 1,91 0,86 6,94
Bolivar 4,34 0,08 1,48 0,65 6,55
Pastaza 2,80 0,48 177 0.7 5,76
Galapagos 2,32 012 2,25 0,72 5,41

El grupo de consumo que presenté la mayor recaudacion fue
el residencial, con 730,52 MUSD, que representd el 38,80 %
de la recaudacién total de valores facturados a la demanda
regulada.

La region costa fue la que mayor recaudacién a nivel nacional
registrd; su recaudacion represento el 57,49 % del monto total
recaudado por el grupo de consumo residencial, el 52,68 %
del industrial, el 57,88 % del comercial y el 66,93 % de la
recaudacioén del grupo de consumo otros.

Guayas y Pichincha fueron las provincias que mayor
recaudacion registraron; juntas representaron el 52,95 % de
la recaudacion de consumidores residenciales, el 50,86 % de
industriales, el 58,77 % de comerciales y el 52,01 % del grupo
de consumo otros.

Figura Nro. 23: Recaudacion por servicio

eléctrico (MUSD)
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Mapa Nro 39: Recaudacion de energia eléctrica por provincia
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6.1. Términos

Area de prestacion del servicio eléctrico: Es el 4rea geogréfica
establecida por el Ministerio de Energia y Recursos Naturales No
Renovables en la cual una empresa eléctrica presta el servicio publico
de distribucion y comercializacion de energia eléctrica y el servicio
publico de alumbrado publico general.

Central biogas: Central que genera electricidad a partir de la
utilizacién (combustién) de biogas con alto contenido de metano,
que se produce por la fermentacion controlada de materias primas
(sustratos), tales como: estiércol liquido, productos agricolas, los
residuos urbanos o agroindustriales.

Central biomasa: Central que genera electricidad a partir de la
utilizacion (combustion) de materia organica como fuente energética.
Esta es heterogénea y tanto su origen como su naturaleza puede ser
diversa, como: bagazo de cafa, restos agricolas o madera.

Central de generacion: Conjunto de instalaciones y equipos
destinados a la generacion de potencia y energia eléctrica.

.8 Fauna, Galapagos Central edlica: Central no convencional que usa como energia
(@ Ministerio de Turismo

primaria el viento.

Central fotovoltaica: Central no convencional que usa como energia
primaria el sol.

L
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Central hidroeléctrica: Central de generacion basada en el
uso de la energia cinética y potencial del agua.

Central térmica o termoeléctrica: Instalacion que produce
energia eléctrica a partir de la combustion de carbon, fuel-oil o
gas en una caldera disenada para el efecto.

Cliente no regulado: Persona natural o juridica que mantiene
un contrato con una empresa para la compra de energia y
paga un peaje a la empresa distribuidora por la utilizaciéon de
sus redes de transmision, distribucion o ambas.

Cliente regulado: Es aquel cuya facturacion por el suministro
de energia eléctrica se rige a lo dispuesto en el pliego tarifario
elaborado por la ARCERNNR.

Consumidor o usuario final: Persona natural o juridica que
se beneficia con la prestacién del servicio publico de energia
eléctrica, bien como propietario del inmueble en donde éste se
presta, 0 como receptor directo del servicio.

Geodatabase: Formato de datos principal que se utiliza para
la edicion y administracion de datos geograficos.

Geoprocesamiento: Provee un extenso conjunto de
herramientas para realizar tareas SIG, destinadas a establecer
relaciones y analisis entre dos o mas capas; incluyendo el

procesamiento de tablas.

Linea de Transmision: Conjunto de estructuras, conductores
y accesorios que forman una o mas ternas (circuitos), que se
extiende entre dos subestaciones adyacentes. En Ecuador las
lineas de transmision operan en niveles de voltajes de: 138 kV,
230 kV vy 500 KV,

P

Participante: El sector eléctrico estara constituido por
las personas dedicadas a las actividades de generacion,
autogeneracion, transmision, distribucion y comercializacion,
alumbrado publico general, importacién y exportaciéon de
energia eléctrica, asi como también las personas naturales
0 juridicas que sean considerados consumidores o usuarios
finales.

Pérdidas del sistema: Es la diferencia entre la energia
disponible y la energia total comercializada por la empresa.
Corresponden al total de las pérdidas técnicas y pérdidas no
técnicas.

Pérdidas no técnicas: Son aquellas constituidas por la
energia efectivamente suministrada pero no medida, o bien
no registrada comercialmente como tal (fraude, robo o hurto
de energia, errores de facturacién, errores de lectura de
mediciones, entre otros.)

Pérdidas técnicas: Son aquellas producidas debido al efecto
Joule por la circulacién de corriente en las redes eléctricas.

Potencia instalada o nominal: Es |a potencia establecida en
los datos de placa de un generador.

Precio medio: Relacion promedio entre el valor de la energia
en délares (USD) y la cantidad de energia facturada en kWh,

Servicio publico de energia eléctrica: Comprende las
actividades de generacion, transmision, distribucion 'y
comercializacion. Ademas del alumbrado publico general,
importacion y exportacion de energia eléctrica.

Sistema Nacional Interconectado (SNI): Es el sistema
integrado por los elementos del sistema eléctrico conectados
entre si, el cual permite la produccién y transferencia de
energia eléctrica entre centros de generacion, centros de
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consumo y nodos de interconexién internacional, dirigido a la
prestacién del servicio publico de energia eléctrica, no incluye
la distribucion de electricidad.

Sistema Nacional de Transmision (SNT): Es el conjunto
de instalaciones eléctricas que comprende las lineas de
transmision, las subestaciones principales de elevacion
y de reduccion, las instalaciones y bienes en general,
directamente relacionados con la transmisién de energia
eléctrica; incluyendo los equipamientos de: compensacion,
transformacién, proteccion, maniobra, conexién, medicion,

control y comunicaciones.

Subestacion: Es un conjunto de equipos de conexién,
proteccion, conductores, barras, transformadores y demaés
equipos auxiliares, cuyas funciones son las de transmitir,
distribuir, seccionar y transformar, con la finalidad de reducir
el voltaje para la utilizacion en la distribucion primaria o para
interconexién de subestaciones a un nivel mas bajo de voltaje.

Tarifa eléctrica: Corresponde al valor que paga el consumidor
o usuario final del servicio publico de energia eléctrica, por el
consumo de la energia y potencia eléctrica que requiere para
satisfacer sus diferentes y variadas necesidades, segin sus
modalidades de consumo y nivel de tensidon al que se brinda
este servicio.

Transmision: Es el transporte de energia eléctrica por medio
de lineas interconectadas y subestaciones de transmisién que
no tienen cargas intermedias.

Voltaje: Es una magnitud fisica que cuantifica la diferencia de
potencial eléctrico entre dos puntos.
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6.2. Siglas

ARCERNNR: Agencia de Regulacion y Control de Energia y
Recursos Naturales No Renovables.

CELEC EP: Corporacion Eléctrica del Ecuador.
CNEL EP: Corporacion Nacional de Electricidad.

CELEC EP Unidad de Negocio Transelectric: Corporacion
Eléctrica del Ecuador Unidad de Negocio Transelectric.

CNEL-Bolivar: CNEL EP Unidad de Negocio Bolivar.
CNEL-EI Oro: CNEL EP Unidad de Negocio El Oro.
CNEL-Esmeraldas: CNEL EP Unidad de Negocio Esmeraldas.
CNEL-Guayaquil: CNEL EP Unidad de Negocio Guayaquil.

CNEL-Guayas Los Rios: CNEL EP Unidad de Negocio Guayas
Los Rios.

CNEL-Los Rios: CNEL EP Unidad de Negocio Los Rios.
CNEL-Manabi: CNEL EP Unidad de Negocio Manabi.
CNEL-Milagro: CNEL EP Unidad de Negocio Milagro.
CNEL-Sta. Elena: CNEL EP Unidad de Negocio Santa Elena.

CNEL-Sto. Domingo: CNEL EP Unidad de Negocio Santo
Domingo.

CNEL-Sucumbios: CNEL EP Unidad de Negocio Sucumbios.
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CONALI: Comité Nacional de Limites Internos.

E.E. Ambato: Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro
Norte S.A. (EEASA).

E.E. Azogues: Empresa Eléctrica Azogues C.A.

E.E. Centro Sur: Empresa Eléctrica Regional Centro Sur C.A.

E.E. Cotopaxi: Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A.
(ELEPCO S.A).

E.E. Galapagos: Empresa Eléctrica Provincial Galapagos S.A.
(ELECGALAPAGOS S.A)).

E.E. Norte: Empresa Eléctrica Norte S.A.

(EMELNORTE S.A.).

Regional

E.E. Quito: Empresa Eléctrica Quito S.A. (EEQ).

E.E. Riobamba: Empresa Eléctrica Riobamba S.A. (EERSA).
E.E. Sur: Empresa Eléctrica Regional del Sur S.A. (EERSSA).
GLP: Gas licuado de petrdleo.

IGM: Instituto Geografico Militar.

INEC: Instituto Nacional de Estadistica y Censos.

MCI: Motor de Combustién Interna.

MERNNR: Ministerio de Energia y Recursos Naturales no
Renovables.

SAPG: Servicio de alumbrado publico general,
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SPEE: Servicio publico de energia eléctrica.
SIG-ARCERNNR: Sistemas de informacion geogréafica de
la Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos
Naturales No Renovables.

SISDAT: Sistematizacion de Datos del Sector Eléctrico.

SNI: Sistema Nacional Interconectado.

SNT: Sistema Nacional de Transmision.

UN: Unidad de Negocio.

6.3. Unidades de medida

GWh: Gigavatio hora.

KTEP: Miles de toneladas equivalentes de petréleo.
kV: Kilo voltios.

kW: Kilovatios.

kWh: Kilovatios hora.

MW: Megavatios.

MUSD: Millones de ddlares de los Estados Unidos de Norte
América.

MWh: Megavatios hora.

TEP: Toneladas equivalentes de petréleo.
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